TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
Industrie Service r HESSEN
Hans-Bockler-Stralte 4, D-35440 Linden ” %
Telefon: (06403) 9008-13

.Zuku.nft
Bericht uUber die Druckfestigkeitsprufung Gewissheit geben

In Anlehnung an die DIN EN ISO 604:2003-12
Prufbericht-Nr.: ISG-25-98-D-JS280t22

Linden, 27.02.2025

JakStak 280 Unsere Zeichen:
280)(2 80x22mm Kunden-Nr.: 2001063164

Angebot-Nr.: 120066632
Auftrag-Nr.: 44467823
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ALLGEMEINE DATEN

Auftraggeber: Securatek GmbH & Co. KG

uttenwe ® .k
g-StE5075 (gl:denbach S e C U ra t e k HE

Prufungsort: TransMIT Gesellschaft flir Technologietransfer mbH
Kerkrader Stralle 3
D-35394 Gielten

TUV-Auftragsnummer: 44467823
Managementsystem Handelsregister Darmstadt HRB 4915 Aufsichtsratsvorsitzender: Telefon: +49 6403 900840  Beteiligungs- TUV Technische
ISO 9001 /18014001  USt-IdNr. DE 111665790 Dr. Johannes BuBRmann Telefax: +49 6403 900890  gesellschaft von: Uberwachung Hessen GmbH
zertifiziert durch: Informationen gem. §2 Abs. 1 DL-InfoV  Geschaftsflihrer: www.tuev-hessen.de Hans-Bockler-Strafe 4
m ! - E unter www tuev-hessen.de/impressum Dipl.-Ing. (FH) Henning Stricker o ® ﬂ 35440 Linden
I Bankverbindung: Dipl.-Kfm. Thomas Walkenhorst ~ TUN Deutschland
E iy Commerzbank AG %
: BIC DRESDEFFXXX

IBAN DE23 5008 0000 00971005 00



TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service

Prifbericht-Nr.: ISG-25-98-D-JS280t22

Die Druckprifung wurde als Gesamtbauteilprifung in Anlehnung an der DIN EN ISO 604:2023-12 durchgefiihrt.
Hierbei fanden die Prifungen unter Aufsicht und Begleitung des TUV Hessens im Werkstoffpriiflabor der Trans-
MIT mbH statt. Die anschliefende Auswertung wurde vom TUV Hessen vorgenommen. Die relevanten Informationen
zur Prifung sind in den folgenden Tabellen aufgefihrt. Weitere Details lassen sich aus den beigefiigten Anlagen

entnehmen.

ANGABEN ZUM PRUFOBJEKT

WVHES%SEN

Prifobjekt:
Bezeichnung:

Material:

Materialtyp:
Materialursprung:
Materialvorgeschichte:
Herstellverfahren:
Besonderheiten (Fertigung):
Hauptmale:

Gestalt:

Herstelljahr:

Herstellnummer:

Unterlegplatte

JakStak 280
280x280x22mm

LDPE/LLDPE, HDPE und PP
Thermoplastischer Polyolefin-Mischkunststoff
Recycling

Post-Consumer-Recycling

k. A.

k. A.

280 x 280 x 22 mm

Platte

2024

k. A

ANGABEN ZUR PRUFDURCHFUHRUNG

Probekdrper:
Probekdrperherstellung:

Anzahl der gepriiften Probekorper:

Prifmaschine:
Messung:

Genauigkeitsklasse:

Angaben zum Stempel:

Gleitférdernde/-behindernde Mittel:

Umgebungsbedingungen:

Datum der Messung:

Unterlegplatte (ohne weitere Bearbeitung nach der Fertigung)
entfallt, da Gesamtbauteilpriifung
5

HPM 5000 - Servohydraulische-4-S&ulen-Druckprifmaschine
Kraft/'Weg Gber Prifzylinder
DIN EN ISO 7500-1: Klasse 1

Quadratischer Stahl Stempel
150 x 150 mm
metallisch blanke Oberflache

nicht verwendet

Laborbedingungen
(Normaldruck und -temperatur, glatte, trockene Oberflache)

01.11.2024

k. A. — keine Angabe

Seite 2 von 3



TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH HESSEN
Industrie Service ”v %

Prifbericht-Nr.: ISG-25-98-D-JS280t22

GEMITTELTE ERGEBNISSE

gemittelte Dehngrenze Ry, gemittelte Stauchung €

[N/mm?] [kg/mm3] [%] [mm]
S=1 18,320 +1,804 1,867 10,184 7,38 10,24 1,62 0,05
$=15 12,213 1,245 4,92 1,08

Aufgrund des duktilen Werkstoffverhaltens und des unkritischen Bruchverhaltens (hdhere plastische Verformung ohne
signifikante Festigkeitsverluste) kann ein Sicherheitsfakior S von S=1,5 als ausreichend angesehen werden.

BEMERKUNGEN

- Es wurden 5 Wiederholungen durchgefiihrt, sodass von einer aussagekraftigen Datenbasis auszugehen ist

- Aufgrund des beobachtbaren "gutartigen" und unkritischen Bruchverhaltens der Unterlegplatten unter Laborbe-
dingungen, ist auch eine moglicherweise auftretende Belastung lUber der FlieRgrenze als unkritisch anzusehen.
Allerdings ist in diesem Fall die Schadigung der Unterlegplatten zu beachten, sodass eine Wiederverwendung
nicht empfohlen wird.

- Der angegebene Sicherheitsfaktor dient nur als Empfehlung. Letztendlich liegt es in der Verantwortung des An-
wenders unter Berlicksichtigung des Risikos, méglicher Folgen und weiterer Rahmenbedingungen eine geeignete
Entscheidung tber die Belastbarkeit und den anzusetzenden Sicherheitsfaktor zu treffen.

- Dauerfestigkeitsanalysen waren nicht Bestandteil dieser Prifungen, sodass die Aussagen in dieser Bescheini-
gung ausschliellich fir die Belastung als singulares Ereignis gelten.

- Die Prifungen fanden unter Laborbedingungen statt. Insbesondere werden hier keine Aussagen uber die Belast-
barkeit bei Tieftemperaturanwendungen gemacht.

- Die Ergebnisse sind nur fiir die Unterlegplatten des aktuellen Herstellungsprozess erhoben worden und sind auch
nur solange als gultig anzusehen, solange keine maRgeblichen Prozessverédnderungen stattfinden, die sich auf
das Materialverhalten der Unterlegplatten auswirken kénnten. Der TUV Hessen ist nicht an der Fertigungsiiber-
wachung beteiligt, diese liegt allein in der Verantwortung des Auftraggebers.

- Das Gutachten (Bericht) enthalt das Ergebnis einer Einzelprifung und stellt kein allgemeinguiltiges Urteil Uber die
Eigenschaften aller Produkte aus der Serienfertigung dar.

- Sollte der Inhalt des Priifberichtes einer Auslegung bedirfen, so ist der deutsche Text mafigebend.

- Vorbehaltlich einer abweichenden Genehmigung/Lizenzvereinbarung darf dieser Prifbericht nur in der ungekirz-
ten Originalgestaltung veréffentlicht und verwendet werden.

SONSTIGE ANGABEN

Hiermit wird bestétigt, dass die Priifstiicke in Anlehnung an den Anforderungen der vorbezeichneten Vor-
schriften bzw. Prifnormen zufriedenstellend vorbereitet, gepriift und ausgewertet wurden.

Ort: Linden Datum der 27.02.2025 Name und
Ausstellung: Unterschrift:

Anlagen:  1: Priifprotokoll (Ausschnitt Laborpriifbericht)
2: Weg-Kraft-Diagramme (Ausschnitt Laborpriifbericht)

Mobaris Khawar (M. Sc.)
mobaris.khawar@tuevhessen.de

TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH

k. A. — keine Angabe Seite 3von 3



TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH
Industrie Service - VH%EN

Auftrags- / Prif-Nr.: Laborpriifbericht-Nr.: Priifstiick-Bezeichnung: Anlage: 1 Seite 1 von 1

44467823 / M24025-3 JakStak 280
ISG-25-98-D-JS280t22 280x280x22mm

PRUFPROTOKOLL — AUSSCHNITT AUS DEM LABORPRUFBERICHT

Seite 8 von 112 Priifbericht Nr. M24025 31.01.2025

3.3 Priifung1

3.3.1 Prifung 1.1.1 - Jak Stak: Einfache Platte 280x280x22 mm

Projekt: Bauteilprifung Unterlegplatten securaek Jak Stak

Versuchsreihe 111
Priifgrondlage DIN EN ISO 604:2003-12
Art der Prafung Bestimmung der Drucklestigkeit

Druckf keit von Probekd n in Anlehnung an DIN EN ISO 604

& P
Priifkiirper 1.1.1.1 1.1.1.2 1.1.1.3 I 1.1.1.4 1.1.1.5
Herstelldatum unbekannt
Probeneis 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024
Malle des Priifkdrpers [mm] 280x280x22 280x280x22 280x280x22 280x280x22 280x280x22
Auswahlverfahren der Priifkdrper n. Absprache n. Absprache n. Absprache n. Absprache n. Absprache
Lagerung im Normalklima und Massenkonstanz Laborbedingungen
Priifverfahren
Verwendetes Priifverfahren Druckversuch in Anlehnung an DIN EN 150 604
[Temperatur und rel. Lufifeuchte Laborbedingungen
Vorrichtung zur Lasteinleitung Lasteinleitung uber Kalottenlager
Priifeinrichtung, verwendete Messgeriite Kolbenkraft und -weg iiber Priifmaschine
Priifergebnisse

Priifdatum 01.11.2024 01.11.2024 01.11.2024 01.11.2024 01.11.2024

;"; § ILza'ngc ! [mm] 280,0 2800 280,0 280,0 280,0

£ 2 |Breite b [mm] 280,00 280,0 280,0 280,0 280,0

ek Ithc h [mm] 225 224 220 224 220
Anzahl der verwendeten Platten 1 1 1 1 1
Art der Krafteinleitung Druckstempel {150x150x40 mm)
Maximal aufnehmbare Last F, [kN] 6048 857,2 847,06 8254 706,6
Dauer zum Errcichen der Hichstlast [s] 72,7 119.8 98,8 111,0 17,7
Mittlere Dauer zum Erreichen der Hichstlast  [s] 104
Priifungsende Bruchkriterium Wegkriterium __ manueller Abbruch) manueller Abbruch| — Wegkriterium
vordefinierte Wegkriterium [mm] 10 10 10 10 10
Priifgeschwindigkeit [mm/min] 5 5 5 5 5
imax. Druckfestigkeit 0,4, [N/mm?] 26,88 38,10 37,67 36,68 31,40
Mittlere Druckfestigkeit Oax [N/mm’] 34,15
Standardabweichung der Stichprobe  [N/mm’] 4,87

Bemerkungen: Die Pritfkérperhihe wird iiber drei Dickenmessungen gemittelt.

Zur Bestimmung der Fliche 41 wird die Lasteinleitungfliche des Druckstempels angesetzt.
Bruchkriterium: Lastabfall um 20 %. = 100 kN

TransMIT-Zentrum fiir Konstruktion und Tragwerk ZK'T



TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service WH%EN

Auftrags- / Prif-Nr.: Laborpriifbericht-Nr.: Priifstiick-Bezeichnung: Anlage: 1 Seite 1 von 2
44467823 / M24025-3 JakStak 280
1SG-25-98-D-JS280t22 280x280x22mm

WEG-KRAFT-DIAGRAMME — AUSSCHNITT AUS DEM LABORPRUFBERICHT

Seite 9 von 112 Priifbericht Nr. M24025 31.01.2025

Kraft-Weg-Diagramme
Priifkdrper 1.1.1.1
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Abbildung 17: Kraft-Weg-Diagramm Priifkorper 1.1.1.1
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Abbildung 18: Kraft-Weg-Diagramm Priifkérper 1.1.1.2
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Abbildung 19: Kraft-Weg-Diagramm Priifkérper 1.1.1.3

TransMIT-Zentrum fiir Konstruktion und Tragwerk ZKT



TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service WH%EN

Auftrags- / Prif-Nr.: Laborpriifbericht-Nr.: Priifstiick-Bezeichnung: Anlage: 1 Seite 2 von 2
44467823 / M24025-3 JakStak 280
1SG-25-98-D-JS280t22 280x280x22mm

Seite 10 von 112 Priifbericht Nr. M24025 31.01.2025

Priifkérper 1.1.1.4
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Abbildung 20: Kraft-Weg-Diagramm Priifkorper 1.1.1.4
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Abbildung 21: Kraft-Weg-Diagramm Priifkérper 1.1.1.5

TransMIT-Zentrum fiir Konstruktion und Tragwerk ZK'T



TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
Industrie Service r HESSEN
Hans-Bockler-Stralte 4, D-35440 Linden ” %
Telefon: (06403) 9008-13

.Zuku.nft
Bericht uUber die Druckfestigkeitsprufung Gewissheit geben

In Anlehnung an die DIN EN ISO 604:2003-12
Prufbericht-Nr.: ISG-25-98-D-JS280t30

Linden, 27.02.2025

JakStak 280 Unsere Zeichen:
280X2 80X30mm Kunden-Nr.: 2001063164

Angebot-Nr.: 120066632
Auftrag-Nr.: 44467823

Seite 1 von 3

ALLGEMEINE DATEN

Auftraggeber: Securatek GmbH & Co. KG

uttenwe ® .k
g-StE5075 (gl:denbach S e C U ra t e k HE

Prufungsort: TransMIT Gesellschaft flir Technologietransfer mbH
Kerkrader Stralle 3
D-35394 Gielten

TUV-Auftragsnummer: 44467823
Managementsystem Handelsregister Darmstadt HRB 4915 Aufsichtsratsvorsitzender: Telefon: +49 6403 900840  Beteiligungs- TUV Technische
ISO 9001 /18014001  USt-IdNr. DE 111665790 Dr. Johannes BuBRmann Telefax: +49 6403 900890  gesellschaft von: Uberwachung Hessen GmbH
zertifiziert durch: Informationen gem. §2 Abs. 1 DL-InfoV  Geschaftsflihrer: www.tuev-hessen.de Hans-Bockler-Strafe 4
m ! - E unter www tuev-hessen.de/impressum Dipl.-Ing. (FH) Henning Stricker o ® ﬂ 35440 Linden
I Bankverbindung: Dipl.-Kfm. Thomas Walkenhorst ~ TUN Deutschland
E iy Commerzbank AG %
: BIC DRESDEFFXXX

IBAN DE23 5008 0000 00971005 00



TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service

Prifbericht-Nr.: ISG-25-98-D-JS280t30

Die Druckprifung wurde als Gesamtbauteilprifung in Anlehnung an der DIN EN ISO 604:2023-12 durchgefiihrt.
Hierbei fanden die Prifungen unter Aufsicht und Begleitung des TUV Hessens im Werkstoffpriiflabor der Trans-
MIT mbH statt. Die anschliefende Auswertung wurde vom TUV Hessen vorgenommen. Die relevanten Informationen
zur Prifung sind in den folgenden Tabellen aufgefihrt. Weitere Details lassen sich aus den beigefiigten Anlagen

entnehmen.

ANGABEN ZUM PRUFOBJEKT

WVHES%SEN

Prifobjekt:
Bezeichnung:

Material:

Materialtyp:
Materialursprung:
Materialvorgeschichte:
Herstellverfahren:
Besonderheiten (Fertigung):
Hauptmale:

Gestalt:

Herstelljahr:

Herstellnummer:

Unterlegplatte

JakStak 280
280x280x30mm

LDPE/LLDPE, HDPE und PP
Thermoplastischer Polyolefin-Mischkunststoff
Recycling

Post-Consumer-Recycling

k. A.

k. A.

280 x 280 x 30 mm

Platte

2024

k. A

ANGABEN ZUR PRUFDURCHFUHRUNG

Probekdrper:
Probekdrperherstellung:

Anzahl der gepriiften Probekorper:

Prifmaschine:
Messung:

Genauigkeitsklasse:

Angaben zum Stempel:

Gleitférdernde/-behindernde Mittel:

Umgebungsbedingungen:

Datum der Messung:

Unterlegplatte (ohne weitere Bearbeitung nach der Fertigung)
entfallt, da Gesamtbauteilpriifung
5

HPM 5000 - Servohydraulische-4-S&ulen-Druckprifmaschine
Kraft/'Weg Gber Prifzylinder
DIN EN ISO 7500-1: Klasse 1

Quadratischer Stahl Stempel
150 x 150 mm
metallisch blanke Oberflache

nicht verwendet

Laborbedingungen
(Normaldruck und -temperatur, glatte, trockene Oberflache)

01.11.2024

k. A. — keine Angabe

Seite 2 von 3



TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH HESSEN
Industrie Service ”v %

Prifbericht-Nr.: ISG-25-98-D-JS280t30

GEMITTELTE ERGEBNISSE

gemittelte Dehngrenze Ry, gemittelte Stauchung €

[N/mm?] [kg/mm3] [%] [mm]
S=1 15,844 1,243 1,615 10,127 6,88 10,29 2,06 10,09
$=15 10,563 1,077 4,59 1,38

Aufgrund des duktilen Werkstoffverhaltens und des unkritischen Bruchverhaltens (hdhere plastische Verformung ohne
signifikante Festigkeitsverluste) kann ein Sicherheitsfakior S von S=1,5 als ausreichend angesehen werden.

BEMERKUNGEN

- Es wurden 5 Wiederholungen durchgefiihrt, sodass von einer aussagekraftigen Datenbasis auszugehen ist

- Aufgrund des beobachtbaren "gutartigen" und unkritischen Bruchverhaltens der Unterlegplatten unter Laborbe-
dingungen, ist auch eine moglicherweise auftretende Belastung lUber der FlieRgrenze als unkritisch anzusehen.
Allerdings ist in diesem Fall die Schadigung der Unterlegplatten zu beachten, sodass eine Wiederverwendung
nicht empfohlen wird.

- Der angegebene Sicherheitsfaktor dient nur als Empfehlung. Letztendlich liegt es in der Verantwortung des An-
wenders unter Berlicksichtigung des Risikos, méglicher Folgen und weiterer Rahmenbedingungen eine geeignete
Entscheidung tber die Belastbarkeit und den anzusetzenden Sicherheitsfaktor zu treffen.

- Dauerfestigkeitsanalysen waren nicht Bestandteil dieser Prifungen, sodass die Aussagen in dieser Bescheini-
gung ausschliellich fir die Belastung als singulares Ereignis gelten.

- Die Prifungen fanden unter Laborbedingungen statt. Insbesondere werden hier keine Aussagen uber die Belast-
barkeit bei Tieftemperaturanwendungen gemacht.

- Die Ergebnisse sind nur fiir die Unterlegplatten des aktuellen Herstellungsprozess erhoben worden und sind auch
nur solange als gultig anzusehen, solange keine maRgeblichen Prozessverédnderungen stattfinden, die sich auf
das Materialverhalten der Unterlegplatten auswirken kénnten. Der TUV Hessen ist nicht an der Fertigungsiiber-
wachung beteiligt, diese liegt allein in der Verantwortung des Auftraggebers.

- Das Gutachten (Bericht) enthalt das Ergebnis einer Einzelprifung und stellt kein allgemeinguiltiges Urteil Uber die
Eigenschaften aller Produkte aus der Serienfertigung dar.

- Sollte der Inhalt des Priifberichtes einer Auslegung bedirfen, so ist der deutsche Text mafigebend.

- Vorbehaltlich einer abweichenden Genehmigung/Lizenzvereinbarung darf dieser Prifbericht nur in der ungekirz-
ten Originalgestaltung veréffentlicht und verwendet werden.

SONSTIGE ANGABEN

Hiermit wird bestétigt, dass die Priifstiicke in Anlehnung an den Anforderungen der vorbezeichneten Vor-
schriften bzw. Prifnormen zufriedenstellend vorbereitet, gepriift und ausgewertet wurden.

Ort: Linden Datum der 27.02.2025 Name und
Ausstellung: Unterschrift:

Anlagen:  1: Priifprotokoll (Ausschnitt Laborpriifbericht)
2: Weg-Kraft-Diagramme (Ausschnitt Laborpriifbericht)

Mobaris Khawar (M. Sc.)
mobaris.khawar@tuevhessen.de

TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH

k. A. — keine Angabe Seite 3von 3



TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service

HESSEN

Auftrags- / Prif-Nr.: Laborpriifbericht-Nr.: Priifstiick-Bezeichnung: Anlage: 1 Seite 1 von 1

44467823 / M24025-3 JakStak 280
1SG-25-98-D-JS280t30 280x280x30mm

PRUFPROTOKOLL — AUSSCHNITT AUS DEM LABORPRUFBERICHT

Seite 13 von 112 Priifbericht Nr. M24025 31.01.2025

3.3.2Prifung 1.1.2 - Jak Stak: Einfache Platte 280x280x30 mm

[Brojeke: Bautcilprifung Unterlegplatten securatck Jak Stak
Versuchsreihe [ 112
Prifgrundlage DIN EN IS0 604:2003-12
Art der Priifung Bestimmung der Druckfestigkeit
Druckfestigkeit von Probekd n in Anleh g an DIN EN ISO 604
Priiflirper w21 | w2z | u2s | 1124 1125
Herstelldatum unbekannt
Probeneingang 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024
Male des Prifkirpers [mm] 280x280x30 280x280x30 280x280x30 280x280x30 280%280x30
Auswahlverfahren der Priiflérper n. Absprache n. Absprache n. Absprache n. Absprache n. Absprache
Lagerung im Normalklima und Massenkonstanz Laborbedingungen
Priifverfahren
Verwendetes Priifverfahren Druckversuch in Anlehaung an DIN EN 150 604
[Temperatur und rel. Luftfeuchte Laborbedingungen
Vorrichtung zur Lasteinleitung Lasteinleitung iiber Kalottenlager
Priifeinrichtung, verwendere Messgerite Kolbenkraft und -weg iiber Priifmaschine
Priifergebnisse
Priifdatum 01.11.2024 01.11.2024 01.11.2024 01.11.2024 01.11.2024
;_: 5 Il.i«ingc ! [mm] 280,0 280,0 2800 280,0 280,0
EE IBrcitc b [mm] 280,0 280,0 280,0 280,0 2800
< Jrone [mm] 209 306 306 30,5 302
Anzahl der verwendeten Platten 1 1 1 1 1
Art der Krafteinleitung Druckstempel (150x150x40 mm)
Maximal aufnchmbare Last F, [LN] 707.8 6121 7412 756,0 7246
Dauer zum Erreichen der Héchstlast [s] 1378 154,2 1794 1794 172,5
Mittlere Dauer zum Erreichen der Hochstlast  [s] 165
Priifungsende manueller Abbruch{ manueller Abbruch| — Wegkriterium Wegkriterium Wegkriterium
Vordefiniertes Wegkriterium [mm] 15 15 15 15 15
Priifgeschwindigkeit [mm/min] 5 5 5 5 5
Maximale Druckfestigkeit 0 pmax [IN/mm?] 31,46 217,20 32,94 33,60 32,20
Mittlere Druckfestigkeit Opar [N/mm?] 31,48
Standardabweichung der Stichprob [N/mm?] 2,52
Bemerkungen: B Die I‘mt'%:nrpcr]mhc \\'ffd iiber dr(.-i l)i.ckunmcsw_ngcr\ g?mim]r.
Tmax =~ Zur n?(lnmhmhg der Fliche {. wird die Lasteinleitungfliche des Drucksrempels angeserzr,
Bruchkriterium: Lastabfall um 20 % = 100 kN

TransMIT-Zentrum fiir Konstruktion und Tragwerk ZK'T



TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service WH%EN

Auftrags- / Prif-Nr.: Laborpriifbericht-Nr.: Priifstiick-Bezeichnung: Anlage: 1 Seite 1 von 2
44467823 / M24025-3 JakStak 280
1ISG-25-98-D-JS280t30 280x280x30mm

WEG-KRAFT-DIAGRAMME — AUSSCHNITT AUS DEM LABORPRUFBERICHT

Seite 14 von 112 Priifbericht Nr. M24025 31.01.2025

Kraft-Weg-Diagramme

Priifkérper 1.1.2.1
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Abbildung 27: Kraft-Weg-Diagramm Priifkérper 1.1.2.1
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Abbildung 28: Kraft-Weg-Diagramm Prifkorper 1.1.2.2
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Abbildung 29: Kraft-Weg-Diagramm Priifkérper 1.1.2.3

TransMIT-Zentrum fiir Konstruktion und Tragwerk ZKT



TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service WH%EN

Auftrags- / Prif-Nr.: Laborpriifbericht-Nr.: Priifstiick-Bezeichnung: Anlage: 1 Seite 2 von 2
44467823 / M24025-3 JakStak 280
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Abbildung 30: Kraft-Weg-Diagramm Prifkorper 1.1.2.4
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Abbildung 31: Kraft-Weg-Diagramm Priifkérper 1.1.2.5
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TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
Industrie Service r HESSEN
Hans-Bockler-Stralte 4, D-35440 Linden ” %
Telefon: (06403) 9008-13

.Zuku.nft
Bericht uUber die Druckfestigkeitsprufung Gewissheit geben

In Anlehnung an die DIN EN ISO 604:2003-12
Prufbericht-Nr.: ISG-25-98-D-JS280t40

Linden, 27.02.2025

JakStak 280 Unsere Zeichen:
280X2 80X40 m m Kunden-Nr.: 2001063164

Angebot-Nr.: 120066632
Auftrag-Nr.: 44467823

Seite 1 von 3

ALLGEMEINE DATEN

Auftraggeber: Securatek GmbH & Co. KG

uttenwe ® .k
g-StE5075 (gl:denbach S e C U ra t e k HE

Prufungsort: TransMIT Gesellschaft flir Technologietransfer mbH
Kerkrader Stralle 3
D-35394 Gielten

TUV-Auftragsnummer: 44467823
Managementsystem Handelsregister Darmstadt HRB 4915 Aufsichtsratsvorsitzender: Telefon: +49 6403 900840  Beteiligungs- TUV Technische
ISO 9001 /18014001  USt-IdNr. DE 111665790 Dr. Johannes BuBRmann Telefax: +49 6403 900890  gesellschaft von: Uberwachung Hessen GmbH
zertifiziert durch: Informationen gem. §2 Abs. 1 DL-InfoV  Geschaftsflihrer: www.tuev-hessen.de Hans-Bockler-Strafe 4
m ! - E unter www tuev-hessen.de/impressum Dipl.-Ing. (FH) Henning Stricker o ® ﬂ 35440 Linden
I Bankverbindung: Dipl.-Kfm. Thomas Walkenhorst ~ TUN Deutschland
E iy Commerzbank AG %
: BIC DRESDEFFXXX

IBAN DE23 5008 0000 00971005 00



TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service

Prifbericht-Nr.: ISG-25-98-D-JS280t40

Die Druckprifung wurde als Gesamtbauteilprifung in Anlehnung an der DIN EN ISO 604:2023-12 durchgefiihrt.
Hierbei fanden die Prifungen unter Aufsicht und Begleitung des TUV Hessens im Werkstoffpriiflabor der Trans-
MIT mbH statt. Die anschliefende Auswertung wurde vom TUV Hessen vorgenommen. Die relevanten Informationen
zur Prifung sind in den folgenden Tabellen aufgefihrt. Weitere Details lassen sich aus den beigefiigten Anlagen

entnehmen.

ANGABEN ZUM PRUFOBJEKT

WVHES%SEN

Prifobjekt:
Bezeichnung:

Material:

Materialtyp:
Materialursprung:
Materialvorgeschichte:
Herstellverfahren:
Besonderheiten (Fertigung):
Hauptmale:

Gestalt:

Herstelljahr:

Herstellnummer:

Unterlegplatte

JakStak 280
280x280x40mm

LDPE/LLDPE, HDPE und PP
Thermoplastischer Polyolefin-Mischkunststoff
Recycling

Post-Consumer-Recycling

k. A.

k. A.

280 x 280 x 40 mm

Platte

2024

k. A

ANGABEN ZUR PRUFDURCHFUHRUNG

Probekdrper:
Probekdrperherstellung:

Anzahl der gepriiften Probekorper:

Prifmaschine:
Messung:

Genauigkeitsklasse:

Angaben zum Stempel:

Gleitférdernde/-behindernde Mittel:

Umgebungsbedingungen:

Datum der Messung:

Unterlegplatte (ohne weitere Bearbeitung nach der Fertigung)
entfallt, da Gesamtbauteilpriifung
5

HPM 5000 - Servohydraulische-4-S&ulen-Druckprifmaschine
Kraft/'Weg Gber Prifzylinder
DIN EN ISO 7500-1: Klasse 1

Quadratischer Stahl Stempel
150 x 150 mm
metallisch blanke Oberflache

nicht verwendet

Laborbedingungen
(Normaldruck und -temperatur, glatte, trockene Oberflache)

01.11.2024

k. A. — keine Angabe
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TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH HESSEN
Industrie Service ”v %

Prifbericht-Nr.: ISG-25-98-D-JS280t40

GEMITTELTE ERGEBNISSE

gemittelte Dehngrenze Ry, gemittelte Stauchung €

[N/mm?] [kg/mm3] [%] [mm]
S=1 11,871 +1,391 1,210 10,142 5,06 0,60 2,02 10,24
$=15 7,914 0,807 3,37 1,35

Aufgrund des duktilen Werkstoffverhaltens und des unkritischen Bruchverhaltens (hdhere plastische Verformung ohne
signifikante Festigkeitsverluste) kann ein Sicherheitsfakior S von S=1,5 als ausreichend angesehen werden.

BEMERKUNGEN

- Es wurden 5 Wiederholungen durchgefiihrt, sodass von einer aussagekraftigen Datenbasis auszugehen ist

- Aufgrund des beobachtbaren "gutartigen" und unkritischen Bruchverhaltens der Unterlegplatten unter Laborbe-
dingungen, ist auch eine moglicherweise auftretende Belastung lUber der FlieRgrenze als unkritisch anzusehen.
Allerdings ist in diesem Fall die Schadigung der Unterlegplatten zu beachten, sodass eine Wiederverwendung
nicht empfohlen wird.

- Der angegebene Sicherheitsfaktor dient nur als Empfehlung. Letztendlich liegt es in der Verantwortung des An-
wenders unter Berlicksichtigung des Risikos, méglicher Folgen und weiterer Rahmenbedingungen eine geeignete
Entscheidung tber die Belastbarkeit und den anzusetzenden Sicherheitsfaktor zu treffen.

- Dauerfestigkeitsanalysen waren nicht Bestandteil dieser Prifungen, sodass die Aussagen in dieser Bescheini-
gung ausschliellich fir die Belastung als singulares Ereignis gelten.

- Die Prifungen fanden unter Laborbedingungen statt. Insbesondere werden hier keine Aussagen uber die Belast-
barkeit bei Tieftemperaturanwendungen gemacht.

- Die Ergebnisse sind nur fiir die Unterlegplatten des aktuellen Herstellungsprozess erhoben worden und sind auch
nur solange als gultig anzusehen, solange keine maRgeblichen Prozessverédnderungen stattfinden, die sich auf
das Materialverhalten der Unterlegplatten auswirken kénnten. Der TUV Hessen ist nicht an der Fertigungsiiber-
wachung beteiligt, diese liegt allein in der Verantwortung des Auftraggebers.

- Das Gutachten (Bericht) enthalt das Ergebnis einer Einzelprifung und stellt kein allgemeinguiltiges Urteil Uber die
Eigenschaften aller Produkte aus der Serienfertigung dar.

- Sollte der Inhalt des Priifberichtes einer Auslegung bedirfen, so ist der deutsche Text mafigebend.

- Vorbehaltlich einer abweichenden Genehmigung/Lizenzvereinbarung darf dieser Prifbericht nur in der ungekirz-
ten Originalgestaltung veréffentlicht und verwendet werden.

SONSTIGE ANGABEN

Hiermit wird bestétigt, dass die Priifstiicke in Anlehnung an den Anforderungen der vorbezeichneten Vor-
schriften bzw. Prifnormen zufriedenstellend vorbereitet, gepriift und ausgewertet wurden.

Ort: Linden Datum der 27.02.2025 Name und
Ausstellung: Unterschrift:

Anlagen:  1: Priifprotokoll (Ausschnitt Laborpriifbericht)
2: Weg-Kraft-Diagramme (Ausschnitt Laborpriifbericht)

Mobaris Khawar (M. Sc.)
mobaris.khawar@tuevhessen.de

TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH

k. A. — keine Angabe Seite 3von 3



TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service

HESSEN

Auftrags- / Prif-Nr.: Laborpriifbericht-Nr.: Priifstiick-Bezeichnung: Anlage: 1 Seite 1 von 1

44467823 / M24025-3 JakStak 280
1SG-25-98-D-JS280t40 280x280x40mm

PRUFPROTOKOLL — AUSSCHNITT AUS DEM LABORPRUFBERICHT

Seite 18 von 112 Priifbericht Nr. M24025 31.01.2025

3.3.3 Prifung 1.1.3 - Jak Stak: Einfache Platte 280x280x40 mm

[Projekt: Banteilpriifung Unterlegplatten securatck Jak Stak
Versuchsreihe [ 113
Prifgrundlage DIN EN ISO 604:2003-12
Art der Priifung Bestimmung der Druckfestigkeit
Druckfestigkeit von Probekd n in Anleh g an DIN EN IS0 604
Priiflirper 31 | w32 | was | 1134 1135
Herstelldatum unbekannt
Probeneingang 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024
MaBe des Priifkdrpers [mm] 280x280x40 280x280x40 280x280x40 280x280x40 280x280%40
Auswahlverfahren der Priifkirper n. Absprache n. Absprache n. Absprache n. Absprache n. Absprache
Lagerung im Normalklima und Massenkonstanz Laborbedingungen
Prifverfahren
Verwendetes Priifverfahren Druckversuch in Anlehnung an DIN EN 18O 604
[Temperatur und rel. Luftfeuchte Laborbedingungen
Vorrichtung zur Lasteinleitung Lasteinleitung iiber Kalottenlager
Priifeinrichtung, verwendete Messgerite Kolbenkraft und -weg iiber Priifmaschine
Priifergebnisse
Priifdatum 01.11.2024 01.11.2024 01.11.2024 01.11.2024 04.11.2024
;_: 5 ILE«ingc ! [mm] 280,0 280,0 280,0 280,0 280,0
EE IBrcitc b [mm] 280,0 280,0 280,0 280,0 2800
<8 lHiihe h [mm] 417 411 409 410 410
Anzahl der verwendeten Platten 1 1 1 1 1
Art der Krafteinleitung Druckstempel (150x150x40 mm)
Maximal aufnchmbare Last F, [LN] 585,2 4250 5589 4594 5079
Dauer zum Erreichen der Héchstlast [s] 1744 94,9 1812 1799 155,1
Mittlere Dauer zum Erreichen der Hochstlast  [s] 157
Priifungsende Wegkriterium Wegkriterium Wegkriterium Wegkriterium Bruchkriterium
Vordefiniertes Wegkriterium [mm] 15 15 15 15 15
Priifgeschwindigkeit [mm /min] 5 5 5 5 5
Maximale Druckfestigheit @y [IN/mm?] 26,01 18,89 24,84 20,42 22,57
Mittlere Druckfestigkeit Opar [N/mm?] 22,55
Standardabweichung der Stichprob [N/mm?] 2,96
Bemerkungen: B Die I‘mt'%:nrpcr]mhc \\'ffd iiber dr(.-i l)i.ckunmcsw_ngcr\ g?mim]r.
Tmax =~ Zur n?(lnmrﬂllhg der |‘|‘nrhe {. wird die Lasteinleitungfliche des Drucksrempels angeserzr,
Bruchkriterium: Lastabfall um 20 %. = 100 kN

TransMIT-Zentrum fiir Konstruktion und Tragwerk ZK'T



TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service WH%EN

Auftrags- / Prif-Nr.: Laborpriifbericht-Nr.: Priifstiick-Bezeichnung: Anlage: 1 Seite 1 von 2
44467823 / M24025-3 JakStak 280
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WEG-KRAFT-DIAGRAMME — AUSSCHNITT AUS DEM LABORPRUFBERICHT
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Kraft-Weg-Diagramme

Priifkérper 1.1.3.1
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Abbildung 37: Kraft-Weg-Diagramm Priifkérper 1.1.3.1
Priifkérper 1.1.3.2
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Abbildung 38: Kraft-Weg-Diagramm Priifkérper 1,1.3.2
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Abbildung 39: Kraft-Weg-Diagramm Priifkérper 1.1.3.3
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TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service

Auftrags- / Prif-Nr.:
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Laborpriifbericht-Nr.:

Priifstiick-Bezeichnung:

JakStak 280
280x280x40mm

Priifbericht Nr. M24025

Anlage: 1

31.01.2025

Priifkdrper 1.1.3.4
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Abbildung 40: Kraft-Weg-Diagramm Priafkérper 1.1.3.4
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Abbildung 41: Kraft-Weg-Diagramm Priifkérper 1.1.3.5
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