TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH
Industrie Service r HESSEN
Hans-Bockler-Stralte 4, D-35440 Linden ” %
Telefon: (06403) 9008-19

.Zuku.nft
Bericht lUber die Biegefestigkeitsprufung Gewissheit geben

In Anlehnung an die DIN EN ISO 178:2019-08
Prifbericht-Nr.: ISG-25-98-B-ULS240-TF170

Linden, 27.02.2025
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TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service

W’HES%SEN

Prifbericht-Nr.: 1ISG-25-98-B-ULS240-TF170

Die 3-Punkt-Biegepriifung wurde als Gesamtbauteilpriifung in Anlehnung an der DIN EN ISO 178:2019-08 durchge-
fuhrt. Hierbei fanden die Priifungen unter Aufsicht und Begleitung des TUV Hessens im Werkstoffpriiflabor der Trans-
MIT mbH statt. Die anschlieRende Auswertung wurde vom TUV Hessen vorgenommen. Die relevanten Informationen
zur Prifung sind in den folgenden Tabellen aufgefihrt. Weitere Details lassen sich aus den beigefiigten Anlagen
entnehmen.

ANGABEN ZUM PRUFOBJEKT

Prifobjekt:

Bezeichnung:

Material:

Materialtyp:
Materialursprung:
Materialvorgeschichte:

Herstellverfahren:

Besonderheiten (Fertigung):

Hauptmalle:
Gestalt:
Herstelljahr:

Herstellnummer:

Unterlegplatte

Unterlegstein
240x240x30mm
mit Tieffrdsung ca. 170x170x-8mm

UHMWPE
Polyethylen-Thermoplast
Recycling
Post-Consumer-Recycling
k. A.

k. A.

240 x 240 x 30 mm

Platte

2024

k. A.

ANGABEN ZUR PRUFDURCHFUHRUNG

Probekdrper:

Probekd&rperherstellung:

Anzahl der gepriiften Probekdrper:

Prifmaschine:

Messung:

Genauigkeitsklasse:

Angaben zur Druckfinne:

Auflagerabstand

Umgebungsbedingungen:

Datum der Messung:

Unterlegplatte (ohne weitere Bearbeitung nach der Fertigung)
entfallt, da Gesamtbauteilpriifung

6

Delta 300 - Servohydraulische-4-Saulen-Biegeprifmaschine
Kraft/Weg (iber Priifzylinder; Verfahren A (5 mm/min)

DIN EN ISO 7500-1: Klasse 1 (Kraftaufnehmer)
DIN EN ISO 9513: Klasse 0,5 (Ldngenanderungs-Messsystem)

@40 mm
metallisch blanke Oberflache

160 mm

Laborbedingungen
(Normaldruck und -temperatur, glatte, trockene Oberflache)

13.11.2024

k. A. — keine Angabe
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TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH HESSEN
Industrie Service ”v %

Prifbericht-Nr.: 1ISG-25-98-B-ULS240-TF170

GEMITTELTE ERGEBNISSE*

maximale maximale maximale
Biegespannung Gi.max Biegedehnung &max Durchbiegung Smax
[N/mm?] [kg/mm?] [%] [mm]
S=1 27,260 + 1,550 2,779 0,158 17,93 +0,79 2550 +1,12
S=2 13,630 1,389 8,96 12,756 %

* festgelegte Grenzen des Versuchs erreicht ohne Bruch, tatséchliche Werte liegen vermutlich héher und kénnen durch geeignete
Extrapolationsmethoden nachtraglich abgeleitet werden

Auch wenn in diesem Fall die vorher festgelegten Grenzen der Versuchsdurchfuhrung ochne beobachtbaren Bruch
erreicht wurden, wird aufgrund des Belastungsfalls Biegung ein Sicherheitsfaktor S von S = 2 angesetzt.

BEMERKUNGEN

- Es wurden 6 Wiederholungen. durchgeflihrt, sodass von einer aussagekréftigen Datenbasis auszugehen ist

- Entsprechend der DIN EN 1SO 178:2029-08 ist die Standardabweichung identisch mit dem 95 %-Konfidenzinter-
vall des Mittelwerts, wenn sechs Probekérper verwendet werden.

- Der angegebene Sicherheitsfaktor dient nur als Empfehlung. Letztendlich liegt es in der Verantwortung des An-
wenders unter Beriicksichtigung des Risikos, moglicher Folgen und weiterer Rahmenbedingungen eine geeignete
Entscheidung Uber die Belastbarkeit und den anzusetzenden Sicherheitsfaktor zu treffen.

- Dauerfestigkeitsanalysen waren nicht Bestandteil dieser Prifungen, sodass die Aussagen in dieser Bescheini-
gung ausschliellich fir die Belastung als singulares Ereignis gelten.

- Die Prifungen fanden unter Laborbedingungen statt. Insbesondere werden hier keine Aussagen Uber die Belast-
barkeit bei Tieftemperaturanwendungen gemacht.

- Die Ergebnisse sind nur fur die Unterlegplatten des aktuellen Herstellungsprozess erhoben worden und sind auch
nur solange als gliltig anzusehen, solange keine mafigeblichen Prozessveranderungen stattfinden, die sich auf
das Materialverhalten der Unterlegplatten auswirken kénnten. Der TUV Hessen ist nicht an der Fertigungsiiber-
wachung beteiligt, diese liegt allein in der Verantwortung des Auftraggebers.

- Das Gutachten (Bericht) enthalt das Ergebnis einer Einzelprifung und stellt kein allgemeingiiltiges Urteil Gber die
Eigenschaften aller Produkte aus der Serienfertigung dar.

- Sollte der Inhalt des Prifberichtes einer Auslegung bedurfen, so ist der deutsche Text mafigebend.

- Vorbehalilich einer abweichenden Genehmigung/Lizenzvereinbarung darf dieser Prifbericht nur in der ungekiirz-
ten Originalgestaltung veréffentlicht und verwendet werden.

SONSTIGE ANGABEN

Hiermit wird bestatigt, dass die Priifstiicke in Anlehnung an den Anforderungen der vorbezeichneten Vor-
schriften bzw. Prifnormen zufriedenstellend vorbereitet, gepriift und ausgewertet wurden.

Uberwach,
e o achun,
S
O

Ort: Linden Datum der 27.02.2025 Name und
Ausstellung: Unterschrift:

Anlagen:  1: Priifprotokoll (Ausschnitt Laborpriifbericht)
2: Weg-Kraft-Diagramme (Ausschnitt Laborprifbericht)

Mobaris Khawar (M. Sc.)
mobaris.khawar@tuevhessen.de

TUV Technische Uberwachung Hessen GmbH

k. A. — keine Angabe Seite 3von 3



TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service

HESSEN

Auftrags- / Prif-Nr.: Laborpriifbericht-Nr.: Priifstiick-Bezeichnung: Anlage: 1 Seite 1 von 1

44467823 / M24025-3 Unterlegstein
ISG-25-98-B-ULS240-TF170 240x240x30mm

PRUFPROTOKOLL — AUSSCHNITT AUS DEM LABORPRUFBERICHT

Seite 108 von 112 Priifbericht Nr. M24025 31.01.2025

4.6 Priifung B-4

4.6.1 Prisfung B-4 — Unterlegstein mit Tieffrisung: Einfache Platte 240x240x30 mm

Projekt: Bauteilpriifung Unterlegplatten securatek Jak Stak
Versuchsreihe B-4
Prifgrundlage DIN EN 18O 178:2019-8
Art der Prufung Bestimmung der Bicgefestigheit
Biegefestigkeit von Probekérpern in Anlehoung an DIN EN ISO 178
Priifkirper B-4.1 I B-4.2 B-4.3 B-4.4 B-4.5 B-4.6
Herstelldatum unbckannt
Probeneingang 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024 15.08.2024
Mabe des PriifkGrpers [mm]|  240x240x30 240x240x30 240x240x30 240x240x30 240x240x30 240x240x30
Auswahlverfahren der Prifkorper n. Absprache | n. Absprache | n. Absprache | n. Absprache | n. Absprache | n. Absprache
Lagerung im Normalklima und Massenkonstanz Laborbedingungen
Priifverfahren
[Verwendetes Priifverfahren Bicgeversuch in Anlchnung an DIN EN ISO 178
[Temperatur und rel. Luftfeuchte Laborbedingungen
Vorrichtung zur Lasteinleitung 3-Punkt-Bicgeversuch: Mittiger Lastangriff
Priifeinrichtung, verwendete Messgeriite Kolbenkraft und -weg iiber Priifmaschine
Prifergebnisse
Priifdatum 13.11.2024 13.11.2024 13.11.2024 13.11.2024 13.11.2024 13.11.2024
é H Linge / [mm] 240,0 2400 2400 240,0 2400 240,00
_E E‘ Breite A [mm] 240,0 240,00 2400 240,0 240,0 240,00
= * |Hohe & [mm] 30,0 29,7 20,9 299 296 30,1
Abstand der Biegerollen L [mm] 160 160 160 160 160 160
Radius der Biegerollen R [mm] 20 20 20 20 20 20
Art der Krafteinleitung Biegerolle (20 mm Radius)
Maximal aufnchmbare Last F,, kN] 27,347 23365 23,855 24,165 23,208 23,987
Dauer zum Erreichen der Hichstlast [s] 336,8 2998 2995 3004 300,3 300,1
Mittlere Dauer zum Erreichen der Hochstlast [s] 306
Prifungsende Wegkriterium | Wegkriterium | Wegkriterium | Wegkriterium | Wegkriterium
Vordefiniertes Wegkriterium [mm] max, Weg 25 25 25 25 25
Priifgeschwindigkeit [mm/min] 5 5 5 5 5 5
Biegefestigkeit Tfmax [N/mm?]| 30,39 26,49 26,68 27,03 26,49 26,48
Mittlere Biegefestigheit O max [N/mm?] 27,26
Standardabweichung der Stichprob [N/mm?] 1,55
Bemerkungen: 3% Fpax* L Die Prisfkéirperhohe wird iiber drei Dickenmessungen gemittelt,
L Ay o Bruchkriterium: Lastabfall um 3,0 kN

TransMIT-Zentrum fiir Konstruktion und Tragwerk ZK'T



TOV Technische Uberwachung Hessen GmbH

Industrie Service WH%EN

Auftrags- / Prif-Nr.: Laborpriifbericht-Nr.: Priifstiick-Bezeichnung: Anlage: 1 Seite 1 von 2
44467823 / M24025-3 Unterlegstein
ISG-25-98-B-ULS240-TF170 240x240x30mm

WEG-KRAFT-DIAGRAMME — AUSSCHNITT AUS DEM LABORPRUFBERICHT
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Kraft-Weg-Diagramme

Priifkérper B-4.1
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Abbildung 266: Kraft-Weg-Diagramm Priifkirper B-4.1
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Abbildung 267: Kraft-Weg-Diagramm Priifkérper B-4.2
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Abbildung 268: Kraft-Weg-Diagramm Priifkorper B-4.3

TransMIT-Zentrum fiir Konstruktion und Tragwerk ZKT
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Priifkdrper B-4.4
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Abbildung 269: Kraft-Weg-Diagramm Priifkorper B-4.4
Priifkérper B-4.5
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Abbildung 270: Kraft-Weg-Diagramm Prifk6rper B-4.5
Priifkérper B-4.6
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Abbildung 271: Kraft-Weg-Diagramm Priifkorper B-4.6
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