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BODENSCHUTZ

[in portables
chutzsystem

Der Bodenschutz beim Forstmaschineneinsatz erfolgt meist mit Reisigmatten, Breitreifen und Bogiebandern.
Eine nachhaltige Waldbewirtschaftung erfordert angesichts des Klimawandels allerdings ein Umdenken, da die zunehmend feuchtere
Witterung im Winter die Tragfahigkeit der Waldbdden einschrankt. Eine alternative technische Bodenschutzmdglichkeit
stellt ein portables Bodenschutzsystem aus hochstabilem und gleichzeitig flexiblem Kunststoff dar.
Die Landesforsten Rheinland-Pfalz testen ein solches aktuell unter wissenschaftlicher Begleitung.
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Abb. 2: Bodenschutzplatte s:tek 48 mit weiterer Ausriistung

nter dem Druck 6konomischer

Sachzwinge, steigenden An-

forderungen an die Arbeits-
sicherheit und zunehmendem Fachkrifte-
mangel ist die Forstwirtschaft gezwungen,
die Holzernte zu mechanisieren. Um diese
Anforderungen zu erfiillen, bedarf es
hochproduktiver Maschinen integriert
in efliziente Arbeitsprozesse. Dies fithrt
zwangsldufig zum Einsatz groflerer und
schwererer Maschinen im Wald. Die Fol-
gen davon sind hohere und bis in grofere
Tiefe wirksame mechanische Bodenbelas-
tungen. Weiterhin ist davon auszugehen,
dass der Klimawandel zu tendenziell mil-
deren und niederschlagsreicheren Win-
tern mit hoherer Bodenfeuchte bis hin zur
Wassersittigung der Boden fithren wird.
Dies schrinkt die mechanische Belast-
barkeit der Boden ein. Daraus resultieren
intensivere und tiefer reichende negative
Verinderungen der dkologisch und 6ko-
nomisch relevanten Bodeneigenschaften
und -funktionen. Schadverdichtungen bis
hin zur vollstindigen Bodenzerstérung
kénnen die Folge sein. Diese werden auch
von immer mehr Waldbesuchern kritisch
wahrgenommen.

Bodenschutzplatten

Technische Entwicklungen zur Boden-
schonung, wie z. B. Breitreifen, Zwillings-
reifen oder tragende Bogiebdnder sollen
schidliche Auswirkungen auf den Waldbo-
den begrenzen. Neben diesen Modifikatio-

verhindern konnen

nen bei den Basismaschinen werden hiufig
Reisigmatten auf Riickegassen ausgelegt,
um den Lasteintrag der Forstmaschi-
nen zu minimieren. Allerdings wird diese
Bodenschutzmoglichkeit wegen der Nihr-
stoffkonzentration und -umverteilung im

Foto: I. Siebert

Abb. 3: Hiandisches Verlegen der Bodenschutzplatten
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Waldokosystem kritisch diskutiert. Das gilt
auch fiir die daraus resultierende Verduns-
tungshemmung, die fiir lingere Feuchte-
phasen in den Fahrspuren sorgt.

Auf der Suche nach weiteren techni-
schen Moglichkeiten, um die Befahrung
der Waldbéden dkosystemschonender zu
gestalten, erprobt das Kompetenzzentrum
Waldtechnik Landesforsten (KWTL)
Rheinland-Pfalz das portable Boden-
schutzplattensystem s:tek 48 der Firma Se-
curatek (Abb. 1), welches bisher iiberwie-
gend in der Bauwirtschaft, vom Militir
oder bei Veranstaltungen im Freigelinde
eingesetzt wird. Dieses Bodenschutzsystem
wird vor der Befahrung auf dem Wald-
boden installiert und nach Einsatzende
wieder abgebaut. Somit sollen die Last-




eintrige der jeweiligen Forstmaschine ge-
mildert und die Tragfihigkeit des Bodens
erhoht werden. In einem Kooperations-
projekt zwischen dem KWL, dem Insti-
tut fiir Bodenkunde der Universitit Trier
und der Forschungsanstalt fiir Waldéko-
logie und Forstwirtschaft (FAWF) werden
die Eignung des Bodenschutzsystems fiir
Befahrungen auf Waldbéden sowie die
Auswirkungen auf Bodenfunktionen, den
Wasserhaushalt und die Abflussbildung
wissenschaftlich untersucht. Nachfolgend
werden das Bodenschutzsystem, das wis-
senschaftliche Versuchskonzept und erste
Praxiserfahrungen vorgestellt.

Komponenten und Installation

Das Bodenschutzsystem s:tek 48 besteht
aus einzelnen HDPE-Kunststoffplatten,
die zur Auslage von Fahrspuren, oder Stra-
Ben bzw. Plattformen miteinander ver-
bunden werden kénnen. Die im vorlie-
genden Versuch getesteten Platten sind je
2440 mm lang, 1220 mm breit, 13 mm
dick und beidseitig mit 8 mm hohen
Profilstegen versehen, um ein Verrutschen
zu verhindern (Abb. 2). Die Eigenmasse
einer solchen Platte betrigt 39 kg. Die im
Randbereich der Platten vorhandenen L&-
cher dienen der Aufnahme von Rundstahl-
verbindern, um die Platten je nach Bedarf
miteinander zu verbinden. Getestet wur-
den sogenannte Doppelverbinder, die in
zwei Lochern parallel eingehingt werden.
Desweiteren konnen vorerst speziell fiir
das Projekt hergestellte 60 cm bzw. 80 cm
lange ,,Erdnigel“ durch diese Locher mit
einem Kunststoffhammer in den Wald-

BODENSCHUTZ

boden getrieben werden, um das Boden-
schutzsystem stabil zu verankern.

Die Installation des Bodenschutz-
systems erfolgt bisher, indem die Platten
hindisch an den Auslageort transportiert
werden (Abb. 3). Nachdem die erste Platte
am Auslageort platziert ist (Abb. 4 — 1),
wird diese am Beginn der Fahrtstrecke
verankert (Abb. 4 — 2) und an der gegen-
iiberliegenden Seite ein Doppellochverbin-
der eingehingt (Abb. 4 — 3). Die nichste
Platte wird von zwei Personen senkrecht
aufgestellt und der Doppellochverbin-
der an einer Seite dieser Platte eingesetzt

(Abb. 4 — 4). Die neu angefiigte Boden-
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Abb. 5: Laterales Verrutschen des Bodenschutzsystems
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Abb. 4: Verfahrensablauf
zur Installation des Boden-
schutzsystems

schutzplatte wird auf dem Boden abgelegt
(Abb. 4 — 5/6). Auf diese Weise lisst sich
das Bodenschutzsystem beliebig verlin-
gern. Falls Baumstiimpfe oder dhnliche
Hindernisse auftreten, kdnnen diese aus-
gespart werden, indem ein Streckenab-
schnitt vor dem Baumstumpf endet und
danach ein neuer beginnt.

Wird das Bodenschutzsystem am Aus-
lageort nicht mehr benétigt, kann die ge-
samte Strecke des Bodenschutzsystems
durch Entfernen der Erdnigel und Ver-
binder plattenweise deinstalliert werden.
Hierzu miissen zunichst alle Verankerun-
gen hindisch mittels Kuhfuf§ gelést wer-

den (Abb. 2).

Erste Erfahrungen

Erste Praxistests im Wald zeigen, dass das
portable Bodenschutzsystem bei Befah-
rung ein sich bewegendes System ist. Je
nach Position und Anzahl der verwende-
ten Erdnigel in der Plattenstrecke, neigen
die Platten bei Uberfahrt dazu lateral zu
verrutschen (Abb. 5). Dies tritt meistens
durch Lenkbewegungen der Maschine ein.
Gleichzeitig sind die Platten in der Lings-
achse biegsam, um iiber Wurzelanliufe
und oberflichennahe Wurzeln verlegt wer-
den zu konnen, ohne bei Befahrung be-
schidigt zu werden (Abb. 6). Die flexible
Anpassung an den Waldboden erméglicht
einen guten Kontaktschluss sowie damit
eine flichige Lastverteilung bei Befahrung.

Um die Tragfihigkeit des Boden-
schutzsystems zu testen, wurde auf einer
verndssten, anmoorigen Rﬁckegasse im
Hunsriick nahe der Ortschaft Rinzenberg
der erste Praxisversuch unternommen. Zu-



nichst wurde diese Riickegasse mit einem
unbeladenen Achtrad-Forwarder EcoLog
564D+Blue (Leermasse: 16,3 t, Bereifung;:
800/40-26.5) ohne Schutzsystem befah-
ren. Allerdings musste der Versuch nach
Einfahrt des Rungenwagens abgebrochen
werden, da zwei Fahrspuren entstanden,
die stellenweise etwa 60 cm tief waren
(Abb. 7). In Verlingerung dieser Fahrspu-
ren wurde das portable Bodenschutzsystem
in dieser Riickegasse ausgelegt. Zunichst
wurde mit dem ungeladenen Forwarder be-
fahren, um die Tragfihigkeit des portablen
Bodenschutzsystems auf dem vernissten
Standort vor der Befahrung mit beladenem
Rungenkorb zu testen. Nach vier ungela-
denen Uberfahrten wurde der Forwarder
mit 5 m langen Fichtenabschnitten voll
beladen. Insgesamt wurden je vier Uber-
fahrten ungeladen und beladen durchge-
fithre. Anschlieend an die Befahrungen
wurde das Bodenschutzsystem deinstal-
liert. Im Gegensatz zu den ca. 60 cm tiefen
Fahrspuren ohne Bodenschutzsystem und
Befahrung ohne Beladung waren die Fahr-
spuren im Bereich des ausgelegten Boden-
schutzsystems kaum sichtbar (Abb. 8).

Wissenschaftliche Versuche

Basierend auf der Einzelbeobachtung des
Praxistests lassen sich bisher keine generel-
len Aussagen iiber die Einsatzbereiche und
Eignung des Bodenschutzsystems sowie
mogliche Bodenstrukturverinderungen
bzw. -schiden ableiten. Aus diesem Grund
wurden auf Staatswaldflichen im Rheini-
schen Schiefergebirge von Rheinland-Pfalz
umfangreiche wissenschaftliche Versuche
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Abb. 7: Fahrspur nach einmaliger Ein- und Ausfahrt
des leeren Rungenwagens iiber ungeschiitzten
Waldboden der Riickegasse
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Abb. 6: Flexible Anpassung an den Waldboden mit niedrigen Hindernissen

angelegt, um die Auswirkungen der Be-
fahrungen sowohl ohne als auch mit por-
tablem Bodenschutzsystem vergleichend
zu untersuchen. Das Versuchskonzept glie-
dert sich in zwei Teilbereiche:

= bestehende Riickegassen und

= natiirlich gelagerte, bisher unbefahrene
Waldbsden.

Im Vordergrund der Untersuchungen
stehen Messungen zur mechanischen Be-
lastbarkeit der Waldbdden und der Be-
lastung durch die Befahrungen, sowie der
bodenphysikalischen Eigenschaften, wie
z. B. Porengroflenverteilungen, Wasser-
und Luftleitfihigkeiten und Infiltrations-
leistungen. Auf diese Weise konnen die
Verinderungen 8kologisch und ckono-
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Abb. 8: Fahrspuren der Riickegasse nach
Deinstallation des Bodenschutz-
systems
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misch relevanter Bodeneigenschaften und
-funktionen durch den Einsatz des Boden-
schutzsystems im Vergleich zur Befahrung
des ungeschiitzten Bodens besser verstan-
den sowie mogliche Anwendungsbereiche
fiir Praxisempfehlungen abgeleitet werden.

Wie soll es weitergehen?

Parallel zu den laufenden Auswertungen
der bisherigen Versuchsergebnisse wurde
mit der Entwicklung eines zumindest teil-
mechanisierten Arbeitsverfahrens zur In-
stallation und Deinstallation des Boden-
schutzsystems begonnen, da die bisher
praktizierten Arbeitsabliufe ergonomisch
und personell-organisatorisch betrachtet,
im Regelbetrieb nicht leistbar sind. Dar-
auf aufbauend sollen Arbeitszeitstudien
und eine dkonomische Bewertung fol-
gen. SchliefSlich soll durch eine Synopse
und Abwigung von (boden-)okologischen
Auswirkungen und 6konomischen Aspek-
ten eine Bewertung zum praxistauglichen
Einsatz des Bodenschutzsystems in der
Waldbewirtschaftung erfolgen. Das Ziel
ist eine Best Management Practice fiir die
Holzernte und iibrige Betriebsarbeiten in
der Waldwirtschaft auch bei ungiinstige-
ren Standortbedingungen (z. B. bei hoher
Bodenfeuchte) zu entwickeln.
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